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1 POUZITE PRISTROJE A ZARIADENIA

. Fotoaparat:
Ugel: obrazova dokumentacia
Druh: digitalny, CCD
Vyrobca: Canon
Typ: PowerShot A 650 IS
Rozsah: 12,1 Mpix (4 000 x 3 000 ef. pix)
Vyr.c.: 5036119157
. Dial’komer:
Ugel: zameranie geometrie osvetlovacej stustavy
Druh: laserovy zameriavac
Vyrobca: LEICA Geosystems AG
Typ: DISTO classic 5a
Rozsah: 0,2-200m
Presnost’”: + 1,5 mm
Vyr.c.: 731499
Ev.c. DHIM 20/2005/MP

2 POUZITE PODKLADY A MATERIALY

AR e

S

Pddorysy — evakuacny plan

Katalog svetelnych zdrojov Philips

Katalog svietidiel Philips

Katalog svietidiel Schréder

Vypoctovy program Dialux s databazou svietidiel Philips

STN EN 12 665: Svetlo a osvetlenie. Zakladné terminy a kritérid na stanovenie
poziadaviek na osvetlenie.

STN EN 12 464-1: Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovnych miest. Cast’ 1: Vniitorné
pracovné miesta.

STN EN 60 598-1: Svietidla. Cast’ 1: Vieobecné poziadavky a skusky

prEN 15193 Energeticka hospodarnost’ budov. Energetické poziadavky na osvetlenie.

3 CIELE A ROZSAH AUDITU A PASPORTU

Ciel'om auditu osvetlenia je:

zachytit’ suCasny stav najmé po kvalitativnej stranke (extrahovany nalez)
definovat’ existujice problémy z hl'adiska normativnych poziadaviek a hospodarnosti
prevadzky osvetlenia

navrhnit’ opatrenia na racionalizéciu a zhodnotenie osvetl'ovacej sustavy
odhadnut Gspory energie po realizacii racionalizaénych opatreni

Ciel'om pasportu osvetlenia je:

presne kvantifikovat existujuce technické prostriedky osvetlenia (synopsis)
kvantifikovat’ odhad potrebnych technickych prostriedkov na rekonstrukciu osvetlenia
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Audit a pasport sii zamerané na:

prehl'ad svetelnych zdrojov z hl'adiska druhu, prikonu, farby svetla a farebného podania
prehl'ad svietidiel z hl'adiska typu, prikonu, Gzitkovych vlastnosti

osvetl'ovaciu sustavu z hl'adiska celkového riesenia, geometrie svietidiel, hodnotenia
kvalitativnych a kvantitativnych parametrov osvetlenia v konfrontécii s prislusSnymi
normami (najmi STN EN 12 464-1)

riadenie osvetlenia z hl'adiska typu, vyuzitia snimacov a zapojenia svetelnych skupin
spotrebu elektrickej energie v zmysle Ciselnych ukazovatel'ov

doplnkovli obrazovi fotodokumentaciu

Audit a pasport sa nedotykaju tychto oblasti:

nudzové osvetlenie

situacné zakreslenie polohy svietidiel a zapojenia svetelnych obvodov
rieSenie napajania svietidiel a elektrické rozvody vo vSeobecnosti
audit a pasport nie je svetelnotechnickym projektom osvetlenia

Doplnkové moznosti:

meranie svetelnotechnickych parametrov (napr. hygienickych)
meranie ¢i posudzovanie elektrickej Casti osvetl'ovacich ststav — napr. z hl'adiska
bezpecnosti

4 PREHLAD SUCASNEHO STAVU

4.1 SVETELNE ZDROJE

Synopsis

TAB III/1: Prehl'ad parametrov sucasnych svietidiel (vysvetlivky pozri kap. 4.2)

Extrahovany nalez

Vysoky podiel nehospodarnych svetelnych zdrojov. Viac ako tretina svietidiel su
ziarovkové svietidla s difizorom.

Vo viacerych miestnostiach su pouzité nehospodarne obycajné ziarovky. Pritom
osvetlenie je poddimenzované.

Vicsina svietidiel je ziarivkovych, pouzité st vSak Standardné linearne Ziarivky, vac¢Sinou
s prikonom 36 W, resp. starSie nehospodarne typy radu T12 s prikonom 40 W.
Nevyhovujice farebné podanie ziariviek, najmd v ddsledku pouzitia Standardnych
luminoforov (norma vyzaduje pre triedy aj iné Skolské priestory aspon Ra > 80)

Farba svetla ziariviek je dennobiela (CoolWhite), v triedach je vhodnejSia biela farba
svetla

Vybojové svetelné zdroje (vratane ziariviek) s za hranicou ekonomickej zivotnosti, ich
pokles svetelného toku je pod hranicou 80 %

Vymena svetelnych zdrojov nie je v sulade s predpokladanym planom udrzby, svetelné
zdroje sa vymiefaju zvicsa individudlne po dosiahnuti medzného stavu, pripadne aj redsie
Vicsina svietidiel je ziarivkovych, pouzité st vSak Standardné linearne Ziarivky, vac¢Sinou
s prikonom 36 W.
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TESOA Z-RZ4W
34 BILA DE LUXE
Kés 45- 47

Ako vidiet na obrazku, takéto Ziarivky maju vek nesmierne d’aleko za hranicou Zivotnosti

prip. zdroje skladované vel'mi dlhy cas, tieto svetelné zdroje sa vyrabali v 80. rokoch
20. storocia.

Navrhované opatrenia

e Nasadenie hospodarnych typov svetelnych zdrojov s vysokym mernym vykonom (v ramci
daného ucelu pouzitia), s vyhovujuvou farbou svetla a farebnym podanim v novych
svietidlach

e Stanovenie pravidelného planu udrzby so skupinovou vymenou svetelnych zdrojov

4.2 SVIETIDLA
Synopsis

TAB III/1: Prehl'ad parametrov sucasnych svietidiel

TAB I1I/3: Obrazova dokumentacia sticasnych svietidiel

TAB II1/4: Prehl'ad struktiry sti¢asnych a novych svietidiel (v ks)

TAB III/5: Pasport sucasnej osvetlovacej sustavy (vysvetlivky pozri kap. 4.3)

Ozn Vyrobca

Ozn: Oznacenie svietidla v dokumente

Svietidla su oznacené pismenami velkej abecedy A — Z, v pripade vicSieho poctu svietidiel je
toto oznaenie dvojciferné. Sucasné (pdvodné) svietidla st oznacené apostrofom, nové
svietidla su bez apostrofu.

Vyrobca: Vyrobca svietidla

Typ: Typ svietidla

Typové oznacenie svietidla podl'a Stitka (sucasné svietidlo) alebo katalogu (nové svietidlo).
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Druh - M: Druh svietidla podla sposobu montaze

V - vstavané X - na stojanovy/vyloznikovy stoZziar
S - stropné P - povrchova montaz vSeobecne

L - listové / modularne I -iné

Z - zavesné

N - nastenné

Druh - A: Druh svietidla podla spésobu aplikacie (najblizsia kategoria)

K - kancelarske B - Dbytové D - downlight
P - priemyselné V - vanic¢kové/prizmatické R - dekorativne
E - exteriérové W -5 vySS$im krytim (>IP54) N -nudzové

S - svetlomet/projektor T - stropnica/polstropnica I -iné

P.: Menovity prikon svietidla (W)

Menovity prikon svietidla podl’a stitka (sucasné svietidlo) alebo katalégu (nové svietidlo). Vo
vSeobecnosti zahfia celkovy prikon svetelnych zdrojov a prikon predradnikov.

Stav: Technicky stav svietidla

Uvazuje sa typicky prevazujuci stav svietidla, ktory zodpoveda viac ako 50 % inStalovanych
svietidiel daného typu. Hodnotenie stavu pozostava z dvoch casti: prva cast podava
informdciu o stave, druha o potrebe vykonania zasahu.

RT - rozbité/poskodené teleso N - nové svietidlo (Ziadna akcia)

RO - rozbitd/poskodend optika 0 - vyhovujace svietidlo (ziadna akcia)
ZT - znelistené teleso X - nevyhnutna vymena

Z0 - znecistena optika U - nevyhnutna udrZba (Cistenie, oprava...)

NE - nehospodarne/zastaralé
NU - nevyhujuce pre dany tcel

Svetelny zdroj

Druh Typ n R, Patica

Druh: Druh svetelného zdroja

Z. - Ziarovka M - halogenidova vybojka

H - halogénova Ziarovka S - vysokotlakové sodikova vybojka
L - linearna ziarivka O - vysokotlakova ortutova vybojka
K - kompaktna Ziarivka I -inydruh

Typ: Typ svetelného zdroja

Typové oznacenie svetelného zdroja podla Stitka (v stcasnych svietidlach) alebo katalogu
(pre nové svietidla).

n: Pocet svetelnych zdrojov vo svietidle (ks)

Uvadza sa pocet svetelnych zdrojov, pre ktoré je svietidlo urcené, nie skutocne inStalovany
pocet svetelnych zdrojov.
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Py: Menovity prikon 1 svetelného zdroja (W)

Tc: Teplota chromatickosti svetelnych zdrojov (K)

Vyjadruje farbu svetla svetelnych zdrojov. Ak st pouzité svetelné zdroje s rdéznou farbou
svetla, uvadza sa najfrekventovanejsi typ. Ak Ziadna farba nie je prevazujuca alebo farba
svetla nie je zistena, tato polozka sa neuvadza (zostane prazdna).

Rq: Index podania farieb (%)
Uvadza sa pre najfrekventovanejsi typ. Ak takyto nie je identifikovany alebo index podania

farieb nebol zisteny, polozka zostane prazdna.

Pética: Pdtica svetelného zdroja

Predradnik

Druh Vyrobcaltyp Pp

Druh: Druh predradnika

K - konvencny

N - konven¢ny nizkostratovy
E - elektronicky

D - elektronicky stmievatelny

Vyrobea: Vyrobca predradnika

Pp: Menovity prikon predradnika (W)

Nevhodné a nehospodarne zZiarovkové svietidla s difiizorom — vlavo v kuchyni a odbornej
ucebni, vpravo v triede
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Extrahovany nalez

Najviacsi pocet svietidiel je typu C — vani¢kové Ziarivkové svietidlo 2 x 40 W. Uginnost’
tohto svietidla je nizka. Vzhl'adom na inStalované¢ pocty je osvetlenie v predmetnych
priestoroch (vratane tried) poddimenzované. Tieto svietidla maji klasické predradniky.

Y

Technicky stav svietidiel je vo vSeobecnosti zly, predovsetkym sa to tyka optickej Casti
Mnohé svietidla maja rozbity kryt alebo ina¢ mechanicky znehodnotenu opticku Cast’,
svietidlo je neucinné a znacna Cast’ sveteln¢ho toku zdrojov sa vo svietidle pohlcuje
Vicsina svietidiel ma v désledku nedostatocnej drzby znec€isteny prip. zdegradovany kryt
optickej Casti, ¢im je u€innost svietidla znacne znizend, vel’ka Cast’ svetelného toku
zdrojov sa vo svietidle pohlcuje

Reflektorové svietidla typu D na osvetlenie tabule st nielen neti¢inné, ale poskytuju silno
nerovnomerné osvetlenie tabule (aj ked’ tieto svietidla boli vol'akedy skonStruované na
osvetlenie Skolskych tabul’, vek tychto svietidiel dosahuje niekol'’ko desatroci

a poziadavky na kvalitativne a kvantitativne parametre osvetlenia sa medzitym radikalne
zmenili)

Svietidla pre vybojové svetelné zdroje st vybavené klasickymi predradnikmi, celkovy
menovity prikon svietidiel je preto vel’ky

Pouzitie klasickych predradnikov sa prejavuje mihanim svetla, co mdze spdsobovat’
predcasnt zrakovu Ginavu

Svietidla z hl'adiska typu (podl'a pouZitého svetelného zdroja, svetelnotechnickej funkcie,
rozlozenia svetelného roku, spdsobu montaze atd’.) a optickych vlastnosti (krivky
svietivosti) nie s vhodné na dany ucel, najmé o sa tyka osvetlenia tried, pocitacovych
uCebni, kancelarie, riaditel'ni atd’.

Svietidla v kotolni st zachované a hoci ide o ziarovkové svietidla, ich ro¢ny cas vyuzitia
je vel'mi maly. Tieto svietidla sa daju v ststave ponechat’.
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Na osvetlenie tabule su pouzité mimoriadne staré typy svietidiel

Navrhované opatrenia

Jedinou alternativou je komplexna vymena starych typov svietidiel

Vsetky staré typy svietidiel ziarovkovych aj ziarivkovych je potrebné vymenit’

Svietidlo typu J na osvetlenie kotolni sa nechava sa bez zmeny

Nasadenie modernych uc¢innych svietidiel sUspornymi typmi svetelnych zdrojov,
s u¢innou optikou, s vyhovujucim krytim a s kvalitnou materidlovou zakladiou (s nizkym
stupiiom starnutia materialov)

Pouzitie svietidiel s elektronickymi predradnikmi

Zavedenie systému pravidelnej planovanej udrzby, vratane Cistenia svietidiel

4.3 OSVETLOVACIA SUSTAVA

Synopsis

TAB III/5: Pasport sucasnej osvetlovacej stistavy
TAB III/9: Obrazova dokumentacia osvetl'ovacich sustav
TAB II1/10: Obrazova dokumentécia vybranych miestnosti

ROZMERY

Sirka  vyska

CM: Poradoveé cislo miestnosti

Vzostupné ¢islovanie miestnosti.

Nazov: Nazov miestnosti

Ak sa da, uvadza sa ndzov v sulade s projektovou dokumentaciou, evakuaénym pldnom alebo
nazvom uvedenym na dverdch miestnosti. Ak tieto udaje nie si k dispozicii, ndzvy su
priradené v sulade s funkénym vyuzitim miestnosti v stlade snormou pre osvetlenie
pracovnych miest (STN EN 12 464-1).
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B: Cislo alebo oznacenie budovy/pavilonu/bloku

Ak predmet pasportu (facility) pozostava z viacerych samostatnych budov, tu sa uvedie Cislo
budovy (zauzivané alebo sa prideli). Ak sa jednéd o jeden stavebny celok, ale je deleny na
bloky alebo pavilony, mdze sa tu uviest' Cislo bloku alebo pavilonu (v praxi sa na ich
oznacenie ¢asto pouzivaju pismena vel'kej abecedy).

P: Cislo podlazia

Pre pre prizemie sa zvyC€ajne uvadza 0 a pre suterén su Cisla zaporné.

M: Cislo miestnosti

Uvadza sa Cislo v sulade s projektovou dokumentaciou, evakuacnym planom alebo c¢islami
uvedenymi na dverdch miestnosti. Ak ziadne €isla nie s k dispozicii, vytvorené je vzostupné
¢islovanie v ramci danej budovy a podlazia.

Rozmery: Hlavné rozmery miestnosti

V jednotlivych stipcoch sa uvadza dizka, $irka a svetla vyska miestnosti. Dizka je vzdy vicsia
ako Sirka, a to bez ohl'adu na orientdciu miesnosti. V pripade zlozitejSich tvarov sa uvadzaju
hlavné rozmery.

SVIETIDLA

A’ B' c D' E' F' G ‘ H'

Pocet kusov jednotlivych typov instalovanych svietidiel.

Extrahovany nalez

e Pocet svietidiel nedostatocny na zabezpecenie pozadovanych parametrov osvetlenia —
najmé osvetlenosti, Co sa tyka takmer vSetkych miestnosti (triedy, jedalen, kuchyna atd’)

e Rozmiestnenie (geometria) svietidiel je nedostatocné na zabezpecenie pozadovanych
parametrov osvetlenia — najméi rovhomernosti osvetlenia

e Vtriedach je osvetlenost’ zlomkom pozadovanych hodnét a ani rovnomernost’ osvetlenia
nie je vyhovujuca

e Osvetlenie niektorych miestnosti (kuchyna apod.) je hlboko pod normativnymi
poziadavkami, ¢o je dané¢ druhom a optikou svietidiel, v kuchyni sa navySe vytvaraju
neprijemné tiene na strope od vrchného tienidla

e Upevnenie svietidiel je rieSené vd¢Sinou montaZou na strop alebo stenu, niekde zavesenim

e Osvetlenie tabuli je absolutne neucinné: na osvetlenie bud’ nie st pouzité Specidlne druhy
svietidiel, alebo su svietidla mimoriadne zastaralé, nehospodarne, nevhodné a navyse zle
smerované

e V miestnostiach so zobrazovacimi zariadeniami DSE nie je rieSené oslnenie odrazom od
monitorov, pouzité su vanickové svietidla (s vanickovym difizorom)

Navrhované opatrenia
e Navrh novej geometrie sustavy vramci svetelnotechnického projektu — vykonanim
svetelnotechnického vypoctu
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Riesenie vSetkych potrebnych kvalitativnych a kvantitativnych parametrov osvetlenia
vramci svetelnotechnického navrhu (osvetlenost, rovnomernost osvetlenia, index
oslnenia UGR, rozlozenie jasov v priestore, v pripade potreby aj modelovanie osvetlenia)
v sulade s platnymi normami, najma STN EN 12 464-1

Miestne osvetlenie vybranych objektov ako doplnok celkového resp. kombinovaného
osvetlenia (osvetlenie Skolskych tabul’ v triedach)

Pouzitie svietidiel sjasovymi krivkami vyhovujucimi poziadavkdm na oslnenie
v priestoroch so zobrazovacimi zariadeniami DSE

Vypoctové stanovenie udrziavacieho Cinitel'a a stanovenie pldnu Udrzby osvetlovacej
sustavy

4.4 RIADENIE OSVETLENIA

Extrahovany nalez

Riadenie osvetlenia je rieSené vyluéne manudlnym spinanim
Podl'a normy STN EN 12464-1 ma byt osvetlenie v triedach regulovatelné, comu sucasny
stav uz nevyhovuje

Navrhované opatrenia

Zvazit moznost’ regulacie osvetlenia v triedach
vazi V4 uzitl vy imacov )
Zvazit moznost pouzitia pohybovych snimacov na chodbach

4.5 SPOTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Synopsis

TAB I1I/7: Prehlad spotreby a Gspor energie

SUCASNE

TYP

Pocet Prikon Celk.prikon
ks W W

TYP: Typ svietidla

V sulade so zavedenym pismenovym oznacenim.

Pocet: Pocet svietidiel (ks)

Celkovy pocet svietidiel dané¢ho typu podl'a pasportizacie.

Prikon: Prikon svietidla (W)

Menovity prikon jedného svietidla daného typu podl'a zoznamu svietidiel.
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Celk.prikon: Celkovy instalovany prikon pre svietidlo daného typu (W)

Celkovy inStalovany prikon vsetkych svietidiel daného typu — si¢in menovitého prikonu
svietidla a poctu svietidiel dané¢ho typu.

Parameter ‘

Pocet svietidiel (ks)

InStalovany prikon (W)

Rocny ¢as prevadzky (h)

Spotreba elektrickej energie (kWh)

Cena elektrickej energie (Sk/kWh)

Roéné naklady na elektricku energiu (Sk)

Pocet svietidiel: Celkovy pocet instalovanych svietidiel (ks)

Celkovy pocet instalovanych svietidiel vSetkych typov na zaklade pasportizacie.

Instalovany prikon: Celkovy instalovany prikon sustavy (W)

Celkovy inStalovany prikon osvetlovacej sustavy — t.j. svietidiel vSetkych typov na zéklade
pasportizacie.

Rocny ¢as prevadzky: Rocny prevadzkovy cas osvetlenia (h)

Roc¢ny cas prevadzky osvetlenia na zdklade udajov prevadzkovatela budovy alebo
osvetlovacej sustavy, prip. na zaklade analyzy prevadzkového vyuzitia budovy. Ak takéto
udaje nie st k dispozicii, uvedu sa Standardné prevadzkové Casy v sulade s prEN 15 193. Pre
Skolské objekty v sulade s touto normou plati celkovy prevadzkovy cas 2 000 h, ktory je
deleny na 1 800 h casu prevadzky s dennym svetlom a 200 h prevaddzkového casu bez
denného svetla. Vo vicSine Skolskych budov je dostupnost’ denného svetla nedostatocna,
preto sa mdze pouzit’ hodnota celkového prevadzkového ¢asu 2 000 h.

Spotreba elektrickej energie: Rocna spotreba elektrickej energie na osvetlenie (kWh)

Ak sa d4, vzhladom na inStalaciu, extrahovat z celkovej spotreby energie budovy cast
spotreby na osvetlenie, uvedie sa tato presna hodnota. Ak to nie je mozné, Co je vo vacSine
pripadov, spotreba energie sa vypocita ako sucin inStalovaného prikonu osvetlenia a rocného
Casu prevadzky.

Cena elektrickej energie: Aktudlna cena elektrickej energie (Sk/kWh)

Cena silovej zlozky elektrickej energie a zloziek zavislych od velkosti spotreby energie,
v stlade so zmluvnymi tarifami.

Rocné néklady na elektricka energiu: Ndklady na elektricku energiu na osvetlenie za rok (Sk)

Sucin rocnej spotreby energie na osvetlenie a ceny elektrickej energie.

Extrahovany nalez
e InStalovany prikon osvetlovacej sustavy je cca 33,9 kW — pricom sa uvazuje menovity
inStalovany prikon (bez postdenia funk¢nosti osvetlenia)
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e V dobsledku chybajucich svetelnych zdrojov alebo nefunkénych svietidiel je skutoény
funk¢ny inStalovany prikon nizsi

e ZvySend spotreba energie na osvetlenie z dovodu pouzitia menej hospodarnych svetelnych
zdrojov a nevhodnych svietidiel

Navrhované opatrenia

e Zhospodarnenie osvetlovacej ststavy vramci jednotlivych poloziek: svetelné zdroje,
svietidla, osvetl'ovacia sustava, (prip. riadenie osvetlenia)

e Zvazenie moznosti vyuzitia jednoduchsich riadiacich systémov na zédbranu nepotrebného
svietenia — odporucaju sa napr. pohybové snimace na chodby
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5 NAVRH NOVEHO STAVU

5.1 NAVRH RACIONALIZACNYCH OPATRENI

Na zéklade pasportizacie sucasného stavu a posudenia technického stavu osvetlenia vo vzt'ahu
k funk¢nosti sustavy, normativnym poziadavkdm na osvetlenie a hospodéarnosti prevadzky
osvetlenia, navrhuju sa racionalizacné opatrenia Specifikované v ramci jednotlivych cCasti
osvetlovacej ststavy v kapitole 4. NajdolezitejSie racionalizatné opatrenia sa daju
zovSeobecnit’ nasledovne:

e Vymena svietidiel za G€¢innejSie typy, t.j. s uc¢innejSou optikou, s t€innej$im a kvalitnejSim
elektronickym predradnikom (vo vécSine pripadov) a s aplikovanim hospodarnych
svetelnych zdrojov, ktoré budi pre dany ucel vyhovovat aj po stranke farby svetla
a farebného podania v sulade s poziadavkami normy.

e Pri vymene svietidiel safasné prehodnotenie geometrie sustavy na zaklade
svetelnotechnického vypoctu tak, aby priestorové usporiadanie svietidiel kladlo
minimalne poziadavky na pocet svietidiel (investicné naklady) a inStalovany prikon
osvetlenia (prevadzkové néklady) pri splneni normativnych poziadaviek na osvetlenie

e Doplnenie arozsirenie osvetlovacej sustavy vo vybranych pripadoch, kde je potrebné
zabezpecit’ splnenie noriem alebo kde sa planuje zhodnotenie funkéného vyuzitia budovy

e Prehodnotenie zapojenia svetelnych obvodov, ak sa planuje vymena alebo rekonstrukcia
elektrickych rozvodov (nad ramec jednoduchej vymeny svietidiel), s pripadnou
moznost'ou vyuzitia pohybovych alebo jasovych snimacov

e Zavedenie systému pravidelnej planovanej udrzby, vratane Cistenia svietidiel a skupinove;j
vymeny svetelnych zdrojov
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5.2 POUZITE TECHNICKE PROSTRIEDKY

Philips TCS 198 (Finess)
WILD L
2KTL-D36W

Ch

POPIS

Osvetlenie kancelarskych priestorov

Teleso svietidla je z bieleho lakovaného plechu s plastovymi koncovymi uzdvermi. Montuje sa jednotlivo
alebo do pasov, na strop alebo na zavesy (ZPH201 US). K dispozicii st 4 optiky C6, M6, M2 a L1, v tomto
projekte sa uvazuje s optikou C6. Verzia EI s elektronickym predradnikom. Méze sa dodavat’ s doplnkovou

batériou na nudzové osvetlenie (3h). IP20, IK07, F.

Philips TCS 398 (X-tendolight)

POPIS

Osvetlenie pracovnych miest v riaditel’ni

Vysokovykonné Ziarivkové svietidla na stropni montéz alebo na zavesy (ZPHS501 US). Pri zavesnej montazi sa
da volit’ optika so zmieSanym rozlozenim svetelného toku. Na reprezentativno-funkéné osvetlenie je navrhnuty
typ v striebornej farbe. Dodava sa s r6znymi volitelnymi optikami, v tomto projekte je pouzita optika Co.

S elektronickym predradnikom a s moznostou dodavky vo verzii niidzového svietidla. IP20, F.
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Philips TCS 097 P

TCS097
2xTL-D36W

S

30°

90°

i 60°

30°

POPIS

Osvetlenie chodieb, jedalni, $atni, archivov, bufetov...
Nenarocné ziarivkové svietidlo s prizmatickym krytom. Teleso svietidla tvori biely lakovany plech
s plastovymi koncovymi uzavermi, kryt je z PMMA. Montuje sa jednotlivo na strop. Verzia EI je

s elektronickym predradnikom. Vhodné aj do prasnejsich prostredi. IP40, F.

Philips TCS 097 O

TCS097
2xTL-D36W

S

30°

30°

POPIS

Osvetlenie WC

Nenarocné ziarivkové svietidlo s opalovym krytom. Teleso svietidla tvori biely lakovany plech s plastovymi
koncovymi uzavermi, kryt je z PMMA. Montuje sa jednotlivo na strop. Verzia EI je s elektronickym
predradnikom. Vhodné aj do prasnejsich prostredi. IP40, F.
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Philips TCS 160 (Centura 2)

gpe 40

(cdfoooimy 0%

D0-180°

C3

goe G607

ape 307

307 age

(cdf1000im)  0°
0-180°

Cs

(ed/1000Im)

90-370° 0.180°

A

POPIS

Osvetlenie tried

Mriezkové svietidlo s roznymi volitelnymi optikami L1, C3, C5, na osvetlenie tabule sa pouZzije asymetricka
optika A. S elektronickym predradnikom HF.

Philips TCW 215 (Pacific)

TCW215
2xTL-D36W

607

30°

.

POPIS

Osvetlenie kuchyn, sprch, technologickych miestnosti
Prachotesné a vodotesné svietidlo. Teleso svietidla je z polyesteru vystuzeného sklenymi vlidknami, kryt je
z akrylatu s perletovym povrchom. Verzia EI je s elektronickym predradnikom. P66, IK02, F.
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Philips FWG 210 (Gondola)

ap?

60"

an

A
{ed/1000Im)  0°

POPIS

Osvetlenie umyvarni a WC kabinok

Stropné alebo nastenné svietidlo pre kompaktnu ziarivku, so zvySenym krytim, s odolnost’ou vo¢i vandalizmu
alebo na dekora¢né Gcely. Zakladova doska je z termoplastu zosilneného sklenymi vlaknami, tienidlo je

z opalového polykarbonatu, reflektor je hlinikovy. Farba je biela, ¢ierna alebo kovovo Seda. IP65, F.

Philips FWG 620 (Andante)

FWG620
2xPL-C
26W

309

POPIS

Dekorativne nepriame osvetlenie riaditel’ne

Dekorativne nastenné svietidlo. Méze byt’ s konvencnym alebo elektronickym predradnikom. Asymetricka
optika vytvara svetelny efekt nepriamym osvetlenim, avsak integrovany nastavitelny ovlada¢ rozlozZenia svetla
zabraiiuje tvorbe intenzivnych svetelnych oblasti na stene. Teleso je vyrobené z hlinika pod tlakovym liatim

s bielou alebo kovovo Sedou povrchovou upravou a s dekorativnym sklom. IP20, F.

11/17



Audit a pasport interiérového osvetlenia: Filakovo, 03 ZS s VIM Mladeznicka © TYPHOON 2008

Philips RPV 251 (Tempo 2)

(ed/100DImY  0°
——D0-1807 —— 002707
——70-2507 Imax

POPIS

Osvetlenie telocvicne

Svetlomet pre obojstranne péticovant halogenidovu vybojku s prikonom 150 W s asymetrickou optikou. Na
nastennil montaz po dlhsej strane telocvicne. Ak je mozna montaZz na strop alebo stropné konstrukcie, mézu sa
pouzit’ verzie so symetrickou optikou.

Philips RPV 351 (Tempo 3)

1z0° 1807 1207

ape ape

60" 607

300 30°

(cd000m) 07
——D0-1207 ——8p-2707
——65-2457 Imax

POPIS

Osvetlenie telocviéne

Svetlomet pre halogenidovi vybojku s paticou E33 s prikonom 250 W s asymetrickou optikou. Na néastennti
montdz po dlhsej strane telocvicne. Ak je mozna montaz na strop alebo stropné konstrukcie, mozu sa pouZzit’
verzie so symetrickou optikou.

FCS 296 (Fugato)

(ed/1000Im)  0°

0-120°

POPIS

Osvetlenie konferenéného stola v riaditel’ni
Downlight pre kompaktnu ziarivku na stropnti montaz. S konven¢nym predradnikom.
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Schréder Sapphire 70W

=

POPIS

Vonkajsie osvetlenie
Svietidlo na verejné osvetlenie, pre rarkova sodikovu vybojku. Kryt optickej Casti je z polykarbonatu. Sealsafe,

1P66.

Schréder Altra 36 W

POPIS

Vonkajsie osvetlenie
Svietidlo na menej naro¢né vonkajsie osvetlenie pre kompaktnu Ziarivku 36 W. Prizmaticky kryt optickej Casti.

S teplotnou stabilizaciou ziarivky. IP65.
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5.3 PREHLAD NOVEHO STAVU

Synopsis

TAB I1I/2: Prehlad parametrov novych svietidiel (vysvetlivky pozri kap. 4.2)

TAB I11/4: Prehl'ad struktiry sicasnych a novych svietidiel (vysvetlivky pozri kap. 4.2)
TAB I1I/6: Pasport novej osvetlovacej sustavy (vysvetlivky pozri kap. 4.3)

TAB III/8: Supis potrebnych svetelnych zdrojov a svietidiel

Ozn Vyrobca Typ EOC Objimka

Ozn: Oznacenie svietidla v dokumente

V sulade so zoznamom novych svietidiel.
Vyrobea: Vyrobca svietidla

Typ: Typ svietidla

EOC: Objednavacie cislo

Europske objednavacie ¢islo

Objimka/Pédtica: Objimka svietidla / Pdtica svetelného zdroja

P.: Menovity prikon svietidla / svetelného zdroja (W)
@: Svetelny tok svietidla / svetelného zdroja (Im)
n: Ucinnost svietidla (%) / Merny vykon svetelného zdroja (Im/W)

n: Pocet svietidiel / svetelnych zdrojov (ks)

11/20



Audit a pasport interiérového osvetlenia: Filakovo, 03 ZS s VIM Mladeznicka © TYPHOON 2008

5.4 ODHAD USPOR ENERGIE
Synopsis

TAB I1I/7: Prehlad spotreby a Gspor energie

Parameter ,Rozdiel ABS Rozdiel %

Pocet svietidiel (ks)

InStalovany prikon (W)

Rocny cas prevadzky (h)

Spotreba elektrickej energie (kWh)

Cena elektrickej energie (Sk/kWh)

Roéné naklady na elektricku energiu (Sk)

Polozky su pre novy stav (stav po navrhovanej rekonstrukcii) totozné s polozkami pre
povodny (sucasny stav) — pozri kap. 4.5. Uspory su vycislené ako rozdiel nového stavu oproti
povodnému stavu v dvoch stlpcoch:

Rozdiel ABS: Rozdiel/uspory v absolutnych cislach

Rozdiel %: Percentualny rozdiel/uspory (%)
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6 MERANIE OSVETLENIA

Stav osvetlenia bol zistovany aj meranim osvetlenosti vo vybranych typovych priestoroch.
Meranie vykonali: Miroslav Klein, Linda Lieskovska

Cas merania: 6.3.2008, 19.00 — 20.00
Pocas merania bolo napiétie v tolerancii U, = 5 %, svetelné zdroje boli stabilizované svietenim

> 15 min., ziadna ¢ast’ osvetl'ovacej sustavy nemala Cas prevadzky mensi ako ¢as zahorenia
100 h. Teplota v miestnostiach: 20 °C.

4 Zborovina

Namerané osvetlenosti nespliiaju normativne poziadavky, intenzita osvetlenia je ovel'a nizsia
ako je to normou pozadovana. Rovnomernost’ osvetlenia je dobra, ale osvetlenie je
nehospodarne a zna¢ne poddimenzované.

Namerané hodnoty E (Ix): 145, 171, 161, 157, 157, 120,173, 150, 112, 147
Vysledné hodnoty: E,, = 150 Ix, R = 0,75

Poziadavky normy: E,, = 500 I1x
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3 Chodba

Intenzita osvetlenia nie je ani polovicou pozadovanej hodnoty, nespliia normy, osvetlenie je
poddimenzované. Tmavé chodby neposkytuju naleziti bezpecnost’ pohybu, najmi s ohl'adom
na povahu a mnoZstvo uZzivatelov priestoru (cez prestavky). Rovnosmernost’ osvetlenia je
nevyhovujuca.

Namerané hodnoty E (Ix): 39, 56, 47, 52, 55, 50, 48, 25, 8, 12
Vysledné hodnoty: E,, =40 1x, R =10,2
Poziadavky normy: E,, = 100 Ix
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9 Trieda

Intenzita osvetlenia je menej ako jedna tretina pozadovanej hodnoty, osvetlenie je znacne
poddimenzované. Rovnosmernost’ osvetlenia je nevyhovujiuca. Dané osvetlenie neposkytuje
ani hygienické minimum pracovného prostredia.

Namerané hodnoty E (Ix): 32, 80, 137, 164, 96, 82, 32, 102, 111, 116
Vysledné hodnoty: E,, = 95 1x, R = 0,34
Poziadavky normy: E,, = 300 Ix
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23 Trieda

Intenzita osvetlenia je trosku niz§ia ako v pripade CM 23 — iba jedna tretina pozadovanej
hodnoty. Osvetlenie je poddimenzované. Rovnomernost’ osvetlenia je nevyhovujuca.

Namerané hodnoty E (Ix): 52, 115, 153, 164, 115, 72, 33, 23, 101, 93
Vysledné hodnoty: E,, =92 1x, R = 0,21

Poziadavky normy: E,, = 300 Ix
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41 Trieda

Vysledky st podobné ako v predchadzajucich pripadoch (CM 9 a 23). Osvetlenie je zna¢ne
poddimenzované. Svietidla na osvetlenie tabule su nefunkéné.

Namerané hodnoty E (Ix): 100, 106, 66, 68, 80, 138, 92, 108, 91, 54
Vysledné hodnoty: E., =90 Ix, R=0,6

Poziadavky normy: E,, = 300 Ix
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7 ZAVERY A ODPORUCANIA

Osvetlovacia siistava je takmer v celej budove nevyhovujiica. Nespiiia
normativne poziadavky na osvetlenie. Osvetlenie je nehygienické.
Osvetlovaciu sustavu je potrebné rekonstruovat’ aby sa dosiahli
poZadované parametre a nalezity stupen bezpecnosti. Rekonstrukcia je
nutna pre hospodarne vyuZzivanie celej osvetl’ovacej sustavy

Celkovy stav osvetlovacej sustavy:

Osvetlovacia sustava je az na malo svietidiel, v kotolniach st nové svietidla, bez
rekonstrukcie. I ked vécSina svietidiel nie je posSkodend uz nie st schopné hospodarne
dosiahnut’ hodnoty a kvalitu osvetlenia vyzadované normami a vyhlaskou. Osvetlenie je eSte
k tomu silne poddimenzované. Pri merani osvetlenia sa ukézalo, Ze hodnoty intenzity
osvetlenia v triedach a zborovni nedosahuju ani tretinu pozadovanej hodnoty. Je to spdsobené
zastaranymi svetelnymi zdrojmi a svietidlami. V takomto pripade nie je mozna ciastkova
rekonstrukcia ale je potrebna plo$na vymena svietidiel pricom nové svietidla sa umiestnia ¢o
najhospodarnejsie a najucinnejsie pomocou svetelnotechnického vypoctu.

V triedach su inStalované svietidla so svetelnymi zdrojmi starymi viac ako 20 rokov. Tieto
svetelné zdroje boli menené zvycajne len pri dosiahnuti ich medzného stavu. V triedach st
svietidla s linearnymi Zziarivkami a klasickymi predradnikmi. Tieto predradniky spdsobuji
neprijemné mihanie svetla ¢o mad okrem inych nepriaznivych vplyvov za nasledok aj
predcasnu zrakovu unavu. Tieto predradniky maju podstatne vysSSiu energetickil naro¢nost’
ako dnes pouzivané elektronické predradniky. V niektorych triedach su zavesné ziarovkové
svietidla. Tieto st silne nehospodarne. Osvetlenie tu je eSte viac poddimenzované. Zavesné
svietidla nie si vhodné do tried pretoze je toto prevedenie nachylnejSie na poskodenie od
ziakov. Na osvetlenie tabule inStalované ziarovkové svietidla, ktoré uz nedokézu zabezpecit
osvetlenie tabule s dostato¢nou rovnomernost’ou.

V socialnych zariadeniach su instalované len Ziarovkové svietidla s bielym difuzorom. Tieto
svietidla budu pri rekonstrukcii nahradené hospodarnejsimi svietidlami s kompaktnou alebo
linearnou ziarivkou. Rekonstrukcia vymenou svetelného zdroja (vymena ziaroviek za
kompaktné ziarivky) nie je moznd pretoze svietidla nie su v dostatocnom pocte a optika
tychto svietidiel je v zna¢nej miere poskodena. Pri ndvrhu osvetlenia pre tieto miestnosti sa
svietidla rozmiestnia tak aby sa vyuZilo, Ze steny malych WC miestnosti nie su vysoké az po
strop a je tu mozny prestup svetla od svietidiel v inej miestnosti.

Na osvetlenie chodieb st v zna¢nej miere pouzité svietidla 2x18W. Tieto svietidla sa pre
takéto vel'ké priestory nehodia a st pre toto pouzitie nehospodarne.
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Osvetlenie jeddlne je zavesnymi Zziarovkovymi svietidlami, ktoré maju sice vel'mi dobré
farebné podanie avSak intenzita osvetlenia na stoloch je len zlomkova. Osvetlenie kuchyne,
kde je potrebnd intenzita osvetlenia 500 Ix, pretoZe sa tu pracuje dlhodobo, st tu toCiace stroje
apod. nie je tdto hodnota pri sucasnom osvetleni 6 ziarovkovymi svietidlami ani zd’aleka
dosiahnuta.

Pri rekonStrukcii sa tiez uvazuje s vymenou svietidiel vo vonkajSom aredly Skoly. TerajSie
svietidla st rozbité a svoju funkciu momentalne takmer vobec neplnia. Instalaciou novych
svietidiel sa dosiahne primerané osvetlenie plochy pred Skolou a zvySenie bezpecnosti.

Rekonstrukcia  osvetlovacej  sustavy ma  vychadzat  zkvalitne  spracovaného
svetelnotechnického projektu. Iba na zéklade svetelnotechnického vypoctu sa dd najst’
optimalne rieSenie spliajice minimalne normativne poziadavky v protiklade s technicko-
ekonomickymi ukazovateI'mi. Svetelny projekt ma obsahovat’ aspon tieto Casti:

e stanovenie poziadaviek na osvetlenie podla STN EN 23 464-1 a dal§ich noriem
v zavislosti od ucCelu vyuzitia miestnosti, prevadzkového cCasu vyuzitia, dostupnosti
denného svetla atd’.

e vSetky pouzité vstupné udaje, vratane odrazivosti a odraznych vlastnosti stropu, stien
a podlahy, dispozi¢ného usporiadania priestoru, existujucich vyvodov elektroinstalacie,
zapojenia svetelnych okruhov, poziadaviek na krytie svietidiel atd’.

e vypocet udrziavacieho ¢initel'a zo zloziek zohl'adnujucich pokles svetelného toku zdrojov
pocas zivota, krivky mortality svetelnych zdrojov, starnutie svetelnoCinnych Casti
svietidiel, pokles svetelného toku v dosledku znecistenia svietidiel s ohladom na charakter
prostredia, teplotné rezimy svietidiel

e presna geometria novej osvetlovacej stistavy — poloha a natocenie svietidiel

e vysledky svetelnotechnického vypoctu, vratane izoluxovych diagramov

Treba si uvedomit’, Ze uzivatel’'mi Skolskych priestorov st najmi deti vo vyvoji, ktorych
budiice zdravie moZe byt do znacnej miery ohrozené nekvalitnym osvetlenim.
Nedostatocné a nevhodné osvetlenie zniZuje pracovné nasadenie, zrakovy vykon,
privodzuje zrakovi uUnavu a zvySuje chybovost’. Z dlhodobého hPadiska poSkodzuje
zrak. Mihanie svetla z klasickych predradnikov méZe sposobovat’ aj psychické problémy
(neurdzu).
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Potencial uspor energie:

Na zaklade odborného odhadu bol stanoveny mozny potencial tspor energie. Treba si vSak
uvedomit, Ze rekonStrukcia osvetlenia je nevyhnutnd ztechnickych ddvodov a pripadné
uspory energie su a mézu byt len vedl'ajSim pozitivhym prinosom.

Povodna osvetlovacia stistava ma instalovany prikon asi 43,4 kW, novéa osvetl'ovacia stistava
bude mat' odhadom insStalovany prikon 54,4 kW. To znamend, ze spotreba energie po
rekonstrukcii narastie o 25 %, ¢o je spdsobené tym, Ze sucasna osvetl'ovacia sustava je znacne
poddimenzovana. Pocet svietidiel z tohto dovodu tieZ narastie o 7 %, €o je narast o 38 kusov.
Je to nevyhnutné pre dosiahnutie pozadovanej rovnomernosti osvetlenia a dosiahnutie
normativnej hodnoty intenzity osvetlenia na pracovnej rovine.

Potencial uspor je i v pouziti novsSich typov svietidiel. Ich konstrukcia je oproti povodnym
svietidlam lepsia. Pouzitie kvalitnejSich materidlov predlzuje zivotnost’ svietidiel. Pouzitie
elektronickych predradnikov zvySuje Zzivotnost’” vybojovych svetelnych zdrojov. Tieto
svietidla si vhodnejsie pre pripadnt instalaciu riadenia osvetlenia.

Celkové indikativne hodnotenie osvetlenia:

1. Technicky stav a vek osvetPovacej sustavy

T 4 5 | 6 | 7 DR

1 — vek > 50 rokov, 2 — vek nad 40 rokov a havarijny stav, 3 — vek nad 40 rokov a zly stav alebo vek nad 30
rokov a havarijny stav, 4 — vek nad 30 rokov a zly stav, 5 — vek nad 20 rokov a vel'mi zly stav, 6 — vek nad 20
rokov a zachovaly stav, 7 — vek na 10 rokov a zly stav, 8 — vek nad 10 rokov a zachovaly stav, 9 — vek nad 10
rokov a vyborny stav alebo vek do 10 rokov a stav neuspokojivy veku, 10 — vek do 10 rokov a vyborny stav

2. Hospodarnost’ osvetl’ovacej siustavy

T 4 5 | 6 | 7 DR

1 — iba Ziarovkové neucinné svietidla, 2 — iba Ziarovkové svietidla a Ziarivkové svietidla inStalované iba
vynimoc¢ne, 3 — podiel ziarivkovych svietidiel je mensi ako 20 % a svietidld su neucinné, 4 — podiel novych
ziarivkovych svietidiel je mensi ako 20 % alebo neti¢innych svietidiel 33 %, 5 — podiel Ziarivkovych svietidiel je
mensi ako 33 % a pre neucinné svietidla 50 %, 6 — podiel ziarivkovych svietidiel je mensi ako 50 % a pre
neucinné svietidla 75 %, 7 — podiel ziarivkovych svietidiel je mensi ako 75 % alebo su svietidla neticinné
a ziarivky su starych typov, 8 — podiel ziarivkovych svietidiel je viac ako 75 % ale v netcinnych svietidlach
alebo ziarivky st starych typov, 9 — ziarovkové zdroje su instalované len na vhodnych miestach a svietidla maja
vysoku uéinnost’ v zavislosti od miesta pouzitia, 10 — pouzité si najmodernejSie a najucinnejSie pristupy
s vyuzitim linedrnych ziariviek TS5, elektronickych predradnikov a kompaktnych ziariviek
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3. Kvalitativne a kvantitativne parametre osvetlenia

T 4 5 | 6 | 7 BT

1 — osvetlenost’ je len zlomkom pozadovanych hodnot, 2 — osvetlenost’ je menej ako 1/5 pozadovanych hodnét,
3 — osvetlenost’ je menej ako 1/3 pozadovanych hodnét, 4 — osvetlenost’ je menej ako 1/2 pozadovanych hodnét,
5 — osvetlenost’ je menej ako 2/3 pozadovanych hodndt a zla rovnomernost’ osvetlenia alebo oslnenie, 6 —
osvetlenost’ je menej ako 2/3 pozadovanych hodnét, 7 — osvetlenost’ je menej ako normou pozadované hdonoty
a zla rovnomernost’ osvetlenia alebo oslnenie, 8 — osvetlenost’ je menej ako normou pozadované hdonoty alebo
nevyhovuje rovnomernost’ alebo oslnenie, 9 — osvetlenie spifia zikladné kvantitativne parametre osvetlenia
(osvetlenost’, rovnomernost’, oslnenie), 10 — osvetlenie spia vietky kvalitativne a kvantitativne parametre
osvetlenia (vratane smerovania svetla, tienivosti, rozloZenia jasov...) alebo je nad beznym §tandardom

4. Potencial uspor energie

T 4 5 | 6 | 7 R

1 — spotreba energie po rekonstrukcii narastie o viac ako 30 %, 2 — spotreba energie po rekonstrukcii narastie do
30 %, 3 — spotreba energie po rekonstrukcii narastie do 20 %, 4 — spotreba energie po rekonstrukcii narastie do
10 %, 5 — spotreba energie po rekonstrukcii bude priblizne na rovnakej Grovni ako pred rekonstrukciou, 6 —
spotreba energie po rekonstrukcii bude mierne nizsia (Gspory do 10 %), 7 — Gspory energie po rekonstrukcii budu
viac ako 10 %, 8 — spory energie po rekonstrukcii budi viac ako 20 %, 9 — uspory energie po rekonstrukcii
budu viac ako 30 %, 10 — uspory energie po rekonstrukcii budi viac ako 40 %
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